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(54) COLONNE DE DIRECTION A MOYEU FIXE. 

Colonne de direction (C) de vehicule automobile com- 
portant un arbre de commande de la direction a I'une des 
extremites duquel se trouve le volant (1) de direction, qui 
entoure un moyeu central auquel sent integres des equipe- 
ments relies electriquement au reste du vehicule, du type 
airbag et organes de commande electrique, caracterisee en 
ce que ledit moyeu central est fixe par rapport au volant (1 ), 
les liaisons electriques avec les elements qui I'occupent 
etant realisees au moyen de connexions fixes. 
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Colonne de direction a moyeu fixe 



La presents invention concerne une colonne de direction de vehicule 
automobile, et a plus particulierement trait aux connexions mecaniques reliant le 
5 volant, son moyeu central et I'arbre de commande de la direction. 

Traditionnellement, une colonne de direction est essentiellement composee 
d'un tel arbre, a I'une des extremites duquel se trouve le volant de direction, 
lequel entoure classiquement un moyeu central dans lequel sont regroupes des 
equipements dont la particularite commune est d'etre tributaire de la circuiterie 
10 electrique du vehicule, Ainsi en va-t-il par exemple de I'avertisseur sonore, 
d'eventuelles commandes electriques ou de I'airbag de protection. 

Dans les configurations connues, le moyeu central est solidaire du volant, et 
done anime d'un mouvement de rotation a chaque fois qu"on manipule le volant, 
Cette rotation est evidemment retransmise a Tarbre de commande de la 
15 direction, qui est en general fixe a la base du moyeu central. Les liaisons 
electriques avec le reste du vehicule que presentent les equipements de ce 
dernier sont alors realisees a I'aide d'un contact toumant Celui-ci comprend 
cependant un nombre limite de fils, autorisant de 10 a 12 fils de connexions au 
maximum, parmi lesquelles 4 a 5 sont occupees par les liaisons necessaires au 

2 0 fonctionnement de I'airbag. 

Or, la tendance est actuellement a Tintegration d'un nombre croissant de 
fonctions au niveau du moyeu central, ce qui conduit les constructeurs a 
rationaliser Tutilisation de ce nombre limite de connexions, en precedent en 
particulier a des codages electroniques pour en tirer le meilleur parti. Cette 
25 solution ne permet cependant pas de multiplier les liaisons dans de bonnes 
conditions, et la limite superieure du nombre d'equipements connectables dans 
le moyeu est par consequent assez vite atteinte. Le cout economlque genere 
par la complexite croissante des moyens de codage necessaires est de plus 
non negligeable. 

30 L'utilisation d'un contact toumant peut par ailleurs etre un obstacle a la mise 
en oeuvre de certaines fonctions pourtant egalement electriques, comme le 
chauffage du volant, qui necessitent par exemple des courants plus forts que 
ceux qui sont transmis dans les fils du contact toumant pour les autres fonctions 
assurees au niveau du moyeu central. II faut alors soit utiliser des contacts 

3 5 frottants, qui compliquent sensiblement la structure de la colonne et son cout, soit 

utiliser un ruban particulier a gros fils, d'utilisation difficile et sans guere de 
souplesse. 

Outre ses limitations electriques, le contact toumant presente quelques 
inconvenients en terme de liaison mecanique. Le ruban integrant les fils de 
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connexion est par exemple calcule a Torigine notamment en fonction du nombre 
de tours de rotation du volant, nombre qui est souvent determine en fonction du 
vehicule et que i'on ne peut guere augmenter dans de trop grandes proportions 
du fait de la structure et du fonctionnement du contact toumant. II n'est des lors 
5 pas possible de fabriquer un volant unique adaptable sur plusieurs modeles de 
vehicules, et guere envisageable d'augmenter sensiblement le nombre de 
rotations de la direction si le constructeur decide d'amenager dans son vehicule 
une pseudo direction assistee en adoptant la demultiplication du oouplage 
mecanique. 

1 0 Des f rottements et vibrations affectent de plus le contact toumant, conduisant 
a augmenter le niveau de bruit a la manipulation du volant alors que revolution 
actuelle en terme de contort tend a la diminution, voire a la suppression des 
nuisances sonores dans I'habitacle. 

La presente invention remedie a ces inconvenients, en proposant une 

1 5 structure de colonne de direction s'affranchissant du contact toumant, supprimant 
ainsi toutes les limitations fonctionnelies precitees. 

Plus precisement, invention, qui conceme comme mentionne auparavant 
une colonne de direction pour vehicule automobile, comportant essentiellement 
un arbre de commande de la direction a I'une des extremites duquel se trouve 

20 un volant de direction entourant un moyeu central auquel sont integres des 
equipements relies electriquement au reste du vehicule, du type airbag et 
organes de commande electrique, est caracterisee a titre principal en ce que ledit 
moyeu central est fixe par rapport au volant, les liaisons electriques avec les 
elements qui Toccupent etant reaiisees au moyen de connexions fixes. 

25 Une partie des benefices de cette solution s'apprecie sur un plan strictement 
economique, {'aspect technique etant cependant egalement determinant, en 
terme d'avance procuree a la colonne de direction de invention par rapport a 
ses devancieres. 

Au titre du gain technique, on peut par exemple noter que la tendance 
30 actuelle est de reequilibrer la repartition de la localisation des fonctions 
accessibles depuis le tableau de bord. Avec le temps, les vehicules 
deviennent en effet de plus en plus sophistiques, et certains constructeurs font 
face a un engorgement des panneaux centraux des tableaux de bord. On a 
ainsi recense jusqu'a 65 boutons et organes de commande chez un constructeur 
35 dans cette zone, au surplus pour un modele non haul de gamme. La necessite 
d'une rationalisation et d'une nouvelle repartition s'impose done de plus en plus. 

L'existence de liaisons fixes, sans limitation contraignante de ieur nombre, 
permet d'implanter dans le moyeu central du volant de plus en plus de boutons 
correspondant a des fonctions auparavant localisees de maniere dispersee sur 
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le tableau de bord. Elle revient de plus a supprimer toute electronique car on 
travaille a nouveau en niveaux de tension, et les codages ne sont done plus 
necessaires. L'incidence economique en resultant est des lors considerable. 
L'absence de restriction dans le choix du diametre des fils de connexion 
5 permet egalement d'implementer des fonctions telles que le chauffage du 
volant sans modification de la structure electrique. 

La liaison mecanique devient enfin beaucoup plus silencieuse, car les 
frottements et vibrations introduites par le contact toumant n'existent plus. La 
possibilite d'une demultiplication mecanique telle que mentionnee auparavant 

10 s'avere alors tout a fait possible, sans limitation particuliere. II devient par 
consequent envisageable de construire des colonnes de direction 
transgammes, c'est-a-dire qui ne necessitent pas d'adaptations aux differents 
modeles de vehicules. 

Le nombre de boutons, manettes, etc.. a liaison electrique, et plus 

1 5 generalement le nombre d'equipements disposes jusqu'ici dans le tableau de 
bord et que Ton peut a present implanter dans le volant, plus precisement dans 
son moyeu central, est done appele a croitre, I'exploitation de cette zone 
pouvant a present etre entreprise sans commune mesure avec la situation 
passee. II est a noter que ceci permet non seulement de reorganiser les 

20 fonctions par rapport a leur localisation actuelle, mais egalement d'augmenter leur 
nombre dans le volant, sans penaliser Tergonomie de Tensemble, bien au 
contraire. Le perimetre interne au volant peut d'ailleurs meme s'enrichir en 
deplagant certaines fonctions qui etaient a I'origine prises en charge par le bloc 
sous volant, du type manette des feux clignotants, etc. 

25 II devient egalement possible d'introduire dans le moyeu les equipements 
qui peupleront la voiture de demain, du type ordinateurs, dispositifs multimedia, 
etc. Cela est d'autant plus vrai que I'airbag necessite par un volant a moyeu fixe 
sera plus petit que les airbags classiques et liberera par consequent de 
Tespace. Cette reduction de taille s'explique notamment par le fait que le 

30 moyeu, d'un volume qui ne beneficie en general pas de symetrie de revolution, 
ne tourne plus, et est done plus facile a "couvrir" en cas d'accident, 

Selon invention, I'arbre de commande de la direction est sectionne en deux 
trongons distincts de maniere a menager un espace libre au niveau de chaque 
extremite sectionnee, lesdits trongons etant mecaniquement relies pour 

3 5 transmetlre le deplacement du volant, le trongon relie a ce dernier permettant le 
passage des liaisons electriques, qui debouchent au niveau de la separation. 

En fait, un des problemes particuliers poses par la connectique electrique se 
situe dans Tevacuation des fils de liaison de la colonne de direction. Ceile-ci etant 
traditionnellement d'une seule piece, et toumante, il etait jusqu'ici impossible 
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d'envisager I'exploitation desdits fils sans recxDurir a un contact toumant. Dans la 
structure de I'invention, les liaisons electriques sont a present disponibles au 
niveau de la separation entre les deux trongons distincts de la colonne de 
direction. II est done possible de les utiliser comme la plupart des autres 
5 faisceaux de cables ou de fils des systemes electriques du vehicule, d'une 
maniere statique, avec les avantages correspondants. 

Plus precisement, le trongon fixe au volant est constitue d'un manchon creux 
dans lequel est dispose coaxiaiement un tube fixe dont Tune des extremites 
debouche au niveau de la separation entre les deux trongons d'arbre de 
1 0 direction, ledit tube etant creux et vehiculant les liaisons electriques. 

Ce tube sert de protection aux conducteurs, dont les extremites situees 
dans le moyeu sont raccordees directement aux equipements qu'il contient, 
alors que Tautre extremite est en general reliee a un connecteur cooperant avec 
un connecteur correspondant fix^ au bati du vehicule. 
1 5 Selon une possibilite, la liaison m^canique entre les deux trongons de I'arbre 
de direction est realisee au moyen d'engrenages decalant au moins une fois 
Taxe de rotation du trongon reiie au volant, selon un axe parallele a ce dernier. 

Plusieurs configurations de decalage sont evidemment possibles, et 
notamment les solutions dans lesquelles les deux trongons ne sont pas 

2 0 coaxiaux. 

Dans la plupart des cas cependant, les deux trongons de I'arbre de direction 
sont coaxiaux, deux paires identiques d'engrenages realisant deux decalages 
successifs inverses de I'axe de rotation, la distance separant lesdites paires 
constituant ledit espace intermediaire separant lesdits trongons, au niveau duquel 
25 sortent les liaisons electriques. La liaison mecanique decalee est bien entendu 
realisee par ces engrenages. 

La question du choix des engrenages depend bien entendu du rapport de 
demultiplication que Ton veut donner a la transmission du mouvement. 

Classiquement, ce rapport est egal a 1. Ainsi, de preference, les 

3 0 engrenages de chaque paire sont identiques. 

II est a noter que le tube creux permettant le passage des conducteurs, et 
equipant le trongon fixe au volant, peut avoir une autre fonction que celle de 
vehiculer lesdits conducteurs. II comporte a cet effet, a son extremite cote volant, 
un embout de fixation au moyeu central, permettant par exemple une fixation 
3 5 sans outil de ce dernier, garantissant la solidarisation de ces elements, et leur 
Immobllite par rapport au vehicule. 

D'une maniere generate, la separation de Tarbre de direction en deux 
trongons permet comme explique ci-dessus la mise en oeuvre d'une structure 
dans laquelle le moyeu central d'un volant est fixe par rapport au volant 
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proprement dit, ce qui simplifie considerablement rensemble des problemes 
electriques poses par I'existence des divers equipements integres au volant. 

L'invention va a present etre decrite plus en detail, en reference aux figures 
annex6es, pour lesquelles : 

5 - la figure 1 est une vue en perspective d'une colonne de direction selon la 

presente invention ; 

- la figure 2 est une vue en perspective vue sous un angle different, 
montrant de maniere plus precise le jeu d'engrenages ; 

- la figure 3 est une coupe de la colonne de direction selon l'invention ; et 
10 - la figure 4 est une vue eclatee de cette derniere. 

En reference aux figures 1 et 2, le volant (1) est relie via ses branches (2) a 
une collerette (3) elle-nneme fixee a la colonne de direction, qui porte la 
reference generate (C). Cette collerette (3) est notamment fixee a un premier 
trongon (4) de I'arbre de commande de la direction (voir figure 3) et elle recouvre 

15 de plus le bloc des commandes sous volant (5). 

Ce premier trongon (4) est creux, et prend par consequent la forme d'un 
manchon (14) qui entoure un tube (6), egalement creux, dont I'extremite situee 
a Finterieur des branches (2) du volant (1) constitue un embout de fixation (7) 
d'un moyeu central du volant (non represents), par exemple par clipsage. Ce 

20 moyeu central integre des equipements realisant un certain nombre de fonctions 
necessitant des liaisons electriques avec le reste du vehicule. A son extremlte 
elolgnee du volant (1), le trongon (4) de I'arbre de commande de la direction 
comporte un premier engrenage (8), cooperant avec un engrenage (9) dont 
I'axe de rotation est decale et parallele a Taxe de la colonne de direction. Un 

25 second engrenage (10) coaxial a ce dernier entraine quant a lui un engrenage 
(11) solidarise a I'extremite du second trongon (12) de I'arbre de commande de 
la colonne de direction, et coaxial a Tengrenage (9). 

Les engrenages (8, 9, 10, 11) n'ont pour but que de creer un espace 
intermediaire (13) depourvu de tout element mecanique directement relie a la 

30 colonne de direction, et dans lequel debouche I'extremite libre du tube (6). 
C'est vers cet emplacement que sont vehicules les fils electriques issus du 
moyeu central du volant (1), qui sont extraits a cet endroit du volume de ladite 
colonne. L'espace intermediaire (13) est en fait cree par une entretoise, ou plus 
precisement deux demi-entretoises chacune d'une piece avec les engrenages 

35 (10, 1 1), qui les separent. 

Comme cela est apparent en figure 1, l'espace intermediaire (13), ainsi que 
les deux trongons (6, 12) de I'arbre de commande, sont recouverts par in 
manchon externe (14) dans lequel est pratiquee une fenetre radiale (voir figure 
4) permettant la connexion avec les engrenages (9, 10) peripheriques. Des 
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bagues (15 et 16) sont fixees autour du manchon (14), et dotees 
d'excroissances radiales dans lesquelles est dispose I'arbre (17) portant les 
engrenages (9 et 10). 

A I'inverse de la portion (4) de I'arbre de direction relie au volant, la portion 
5 (12) n'est pas creuse, et elle est centree a I'interieur du manchon (14), dans 
lequel elle est evidemment libre en rotation. 

Ce manclion (14) comporte au moins un orifice (18) permettant I'evacuation 
des fiis par I'orifice (20) du tube creux (6) qui les veliicule prealablement depuis 
le moyeu du volant vers I'espace de separation (13). A ce niveau, I'extremit6 
1 0 du tube (6) est fixee au manchon (1 4) via la piece (19). 

Bien entendu, I'exemple ci-dessus ne peut pas etre considere comme 
exhaustif de I'invention, qui englobe egalement les variantes de formes et de 
configuration a la portee de I'homme de I'art. 
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REVENDICATIONS 

1 . Colonne de direction (C) de vehicule automobile comportant un arbre de 
commande de la direction a I'une des extremites duquel se trouve le volant 
5 (1) direction, qui entoure un moyeu central auquel sont integres des 

equipements relies 61ectriquement au reste du vehicule, du type alrbag et 
organes de commande electrique, caracterisee en ce que ledit moyeu 
central est fixe par rapport au volant (1), les liaisons electriques avec les 
elements qui I'occupent etant realisees au moyen de connexions fixes. 

10 2, Colonne de direction (C) de vehicule automobile selon la revendication 

precedente, caracterisee en ce que Tarbre de commande de la direction est 
sectionne en deux trongons (4, 12) distincts de maniere a menager un 
espace libre (13) au niveau de chaque extremite sectionnee, lesdits 
tron^ons (4, 121) etant mecaniquement relies pour transmettre le 

15 deplacement du volant (1), le trongon (4) relie a ce dernier permetlant le 

passage des liaisons electriques qui debouchent au niveau de la separation. 

3. Colonne de direction (C) de vehicule automobile selon la revendication 
precedente, caracterisee en ce que le trongon (4) fixe au volant est constitue 
d'un manchon creux dans lequel est dispose coaxialement un tube fixe (6) 

20 dont Tune des extremites debouche au niveau de la separation entre les 

deux trongons (4, 121) d'arbre de direction, ledit tube (6) etant creux et 
vehiculant les liaisons electriques. 

4. Colonne de direction (C) de vehicule automobile selon Tune des 
revendications 2 et 3, caracterisee en ce que la liaison mecanique entre les 

25 deux trongons (4, 12) de I'arbre de direction est realisee au moyen 

d'engrenages (8, 9, 10, 11) decalant au moins une fois I'axe de rotation du 
trongon (4) relie au volant (1), selon un second axe parallele a ce dernier. 

5. Colonne de direction (C) de vehicule automobile selon la revendication 
precedente, caracterisee en ce que les deux trongons (4, 12) de I'arbre de 

30 direction sont coaxiaux, deux palres identlques d'engrenages (8, 9 ; 10, 1 1) 

realisant deux decalages successifs inverses de I'axe de rotation, la distance 
separant lesdites paires constituant un espace intermediaire (13) separant 
lesdits trongons (4, 12) , la liaison mecanique entre les trongons (4, 12) etant 
realisee au niveau des engrenages (9, 10) decales. 

35 6. Colonne de direction (C) de vehicule automobile selon la revendication 

precedente, caracterisee en ce que les engrenages (8, 9 ; 10, 11) de 
chaque paire sont identiques. 



8 
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7. Colonne de direction (C) de vehicule automobile selon I'une quelconque 
des revendications 3 a 6, caracterisee en ce que le tube creux (6) equipant 
le trongon (4) fixe au volant (1) comporte, a son extremite du cote de ce 
dernier, un embout (7) de fixation au moyeu central permettant le passage 

5 des liaisons electriques. 

8. Colonne de direction (C) de vehicule automobile selon la revendication 
precedente, caracterisee en ce que I'embout (7) de fixation permet un 
arrimage mecanique du moyeu central par clipsage sans outiL 
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Fig. 1 
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Fig. 4 
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